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« � �a¤��aÔh¦º� ¡×� � � ��¡ �a¢Y© � ¥�� ¬
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�Y¬�� ����©�� ­ � �   � ¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ J6�
�Y¬��S¬ � � � ¡x² �����£¤ � H � ¤�� ��� ¥Ú±�¤�� ¡ � ³ ¦º� ¡�«��ML � ¡ ��¤ � ����©�� ­ � �   � � ¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ J��
�Y¬��S¬ æ °~¤Y� ÜÝ«���¯ ��¤ ��� ��¤§�a�?¹�� ¯"  � ¡x�µ� �a¤ � ¦º� ¡�«��ML � ¡ �£¤ � �g��©a� ­ � �   � � ¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç
�Y¬�� ¹�� ¯�²�� ¤���¢;½����a¤ Û �µ�{�n�a¤�¢"���{©a� Û �£� � � ¡ � � ¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç

© �



�Y¬��Y¬ � � � ¡x² �����£¤ � H � ¤�� ��� ¥Ú±�¤�� ¡ � ³ ¦º� ¡�«��ML � ¡ ��¤ � ����©�� Ü ¹�� ¡x¡ �£¤ � Û �µ�{� ��¬<¬�¬<¬�¬�¬ � æ
�Y¬��Y¬ æ �g�a��� ­ � �£� ¡ ¹�� ¯"  ��¤Y�£¤ �+� ¦º� ¡�«��QL � ¡ �£¤ � ½3�£�a¤�¹�� ¡�¡ �£¤ �+� ¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � �
�Y¬ 5 ­ � ¯h¯ � ¡x³ �a¦ � � ��±Åé   � ¡��µ¯ �£¤ ��� ¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � �
�Y¬ 5 ¬ � Às½ ­ «��ML � ¡ �£¤�¥�� ��� ¤3½3�£�a¤�ÁI�£�µ�G¥ �¼�¸³ ¿ ¡ �E»§�µ� �z¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � �
�Y¬ 5 ¬ æ � � ¡x² �����£¤ � H � ¤�� ��� ¥Ú±�¤�� ¡ � ³ �E¤�¢�H � ¤�� ��� ¥~±�¤�� ¡ � ³�«���������  � ��� ��¤|À�� � � ��¬<¬�¬�¬ � 5
4 R<÷&ôwú�+MùS)�ûº÷oô ò3T	ò
Äs Y  ��¤�¢ � é Ä ¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç �
Äs Y  ��¤�¢ � é

 ¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ���a�
Äs Y  ��¤�¢ � é�¹ ¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ��� �
À���¦º� ¡ �£¤�¥�� �"¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ��� 5

© ���



UWV ÓsÑ Ê_ðYX V ÏDZ�â<Í6Ó

æ ¬ � ä�� ¡�¯ �a� ��Õ ��¢_¦ ¡�� ¥ �+� ��¤_¥£�G�ON"¥ � �£¤ �£ª�[]\oª ©�� ¡�� � � � ¯"  � �¼� ��¢Y�;À�� ³ ¤�����¢ � ¤G� ¯k² � ¡£ª
^�_a`b^�_dcfe � � ¢ �QL � ¡ �£¤ ��  � � � �Ú©E�a�µ��� �£ªfg!h�¬ ¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ 5

æ ¬ æ ±Åé   � ¡���¯ ��¤ � �a� � ¤´©�� �x�+� �´� ��� ��¤ � ��¤ � � ��©a� ¡�� � �+� �a¤ � ¤>¦ ¡�� ¥ ��� ��¤`¦M�a¥ � � ¡ � ��� � � � �
� ¯"  � �¼� ��¢��ÚÀ�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡�� ¤ è �{�$�Z©a� ¡ � ��¯ �G� � � ² ��¢ji(kYÃlHÚ� ¯"  � � �µ�
m � �In[ª é?Ã ­ ����� � � m � 5 nVªEo Ãqpa��¤ � ��¤/r h �E� ¬ m ��� n[ªts Ã!u � ¤��vr h �E� ¬ m � æ nxw�¬l¬�¬<¬�¬�¬ �

�Y¬ � 
��a��¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡×è �{�2�{©�� ¡ � è � �
  �å� � �~��¤�¢�� ¡ �k¦ ¡ �£� �x��¡ ��� ¯ ©��£���S¥ ���¸³�y{zk¬q¬�¬ æ �
��¬ � u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³�  � ¡x� �G¢ � ¥ ² ����¤�¢§� ¡x³ �å� ³ � ¡ ¢�� ¯ � � ¤jiM¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤ � �a¦ � � �k� ¡ ¢�� ¡ �E¦

� ç�¥ ¯;|}w ��¤�¢Y� ¡ �  Y¡ ��� ¡ � �x��� ©a������©����a¦ � � � � � ��~Oª �µ��¤�� � ��� �E¤�¢3¢Y�  Y� �/� ¬ æ J
�S¬ � � ��¤�� Ü��+��¯ � ª���h r������Ò�a¤�¢ë¥�� ¯k²�� ¤��£¢ �x� ���a¢ ³´ÜV�+¡ �E¤ ��� �£¤ ��ª���� ��������r�� h�ª �å� ¯"� ¤�� ¡

©����µ�G¥ ���¸³� Y¡ �a»§��� � ¦º� ¡ � Jr� ��¥£��¤�¢ Ü¸  � ¡�� �S¢��×��©a�k¦º� ¡ ¢ �ML � ¡ ��¤ ��  � � � � � �a¦ � � �
» ¡��®� �×��©��   � ¡�� �S¢ ¬>¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ �6J

�Y¬ � Û � ¡ ¥ � ¤Y� �+��¯ � � � ¡�� � � �E¦-¦ ¡ ��� �x��¡ �£� ¯ ©a�£���S¥ ���¸³�ª�y�zkª ¦º� ¡ ¢ �QL � ¡ ��¤ � ��é   � ¡���¯ ��¤ �+� Ã
i[� w-�x� ¤��!���{©a� ª i ²Ew�� ÔE���Ö�£¢u���{©a� ª iM¥ w ¥�� ¯h  �µ��ék�×��©�� ª iM¢ w ����©��   �a¥�Ôa� ��ª iM� w
�x� ���a¢ ³rè �{� ¬ ¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � æ

�Y¬ æ iM� w ����©�� � � � � � �£ªf~ êti ²,w ��� � � ¡ ¢��  Y� � ª � ª � ��� � � ��� � �µ�   �EêFiº¥ w ����©��~���£¤�� � � ª
� êY�a¤�¢�iM¢ wÖ¯ �Zé ��¯ � ¯ ���{©a�~©��£���S¥ ���¸³aªf�,��ª � � ��¦º��¤Y¥ �+� ��¤|�a¦w¢ ���x� �E¤�¥£�s¦ ¡ � ¯
� � � � � � ¡ ��� ¬_¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ���

�Y¬�� � �Ö� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤§�E�S¥ ¡ � �x�-� ��¥ �+� ��¤ � �E¦§©��£���S¥ ���¸³ ©���¥ � � ¡�� ¢�� ¡�� ¤Y� è �{��¢��£¥��£�µ� ¡ � ��� ��¤
� � i[� w �a¤�¢�i ²Ew�ª{h ` � �C��������ª �a¤�¢g¢Y� ¡�� ¤�� è �{� ¡ ��©�� ¡�� �E�!� � iº¥ w �a¤�¢�iº¢ w�ª
h ` � �C� �6� �£ª�� ¤ ��� ¢���© � ��� � iM� w �a¤�¢�iº¥ w�ª �K� ` �S¬ 5 � ¥ ¯3ª �a¤�¢ � �   © � ��� � i ²Ew
�a¤�¢�iM¢ w�ªE� � ` ç � æ65k¥ ¯�¬ ¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ��J

© �µ���



�Y¬�� H � ¤Y� �+� ¥~�£¤�� ¡ � ³ ¢ �µ���x�µ  � �+� �a¤ ¡ � � ��¥���¤ � ��� ¡���� ¤ � � � ² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡ ¦º� ¡ ¹×� � � �
� ¤ � � �;� Ü���  �µ�a¤��r� � �I� ` �Y¬ 5 � ¥ ¯3ª,��� ¢��h© � ���   �a¤���� � i[� w�ª iM¥ w�ª �E¤�¢�iM� w�ª
�a¤�¢ � ¤ � � �d� Ü �   �å�a¤���� �q� � ` ç ��� çÚ¥ ¯�ª}� �   © � ���   �a¤��£� � i ²Ew�ª iº¢ w�ª �a¤�¢/iº¦ w�ª
� � ¢ �QL � ¡ �£¤ ��  � � � � � �a¦ � � �~���{©a��¥ ³ ¥��µ�EÃ�iM� w �a¤�¢�i ²Ew�ªCh ` � æ ���6�0� ê*iM¥ w �a¤Y¢
iM¢ w�ªfh ` � �f��J æ � ê*iM� w �a¤�¢�iº¦ w�ªfh ` � �C��� ç ��¬ ¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç

�Y¬�� u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³ ��©a� ¡ �E���£¢ � � ¡�² �����£¤ � Ô � ¤Y� �+� ¥���¤�� ¡ � ³a�>� � _ i �f¡=h¢w¢£ i[� w ¦º� ¡ � �
� ��¥£��¤�¢   � ¡x� �G¢ ��� ¤�������©��!�a¦ ¯ �Té �µ¯ � ¯ � ¯h  � ��� ��¢��Öç ¬�J ç ¯��@¤,¥ �a¤�¢k©a���µ� ¯ �
��©�� ¡ �a����¢.i ²Ew/�&�¦� � _ i h¢w¢£&£ �a¤�¢Ò���S¥£�a� ¯ �Zé ��¯ � ¯ � � ¡x�µÕ ��¤ � �a��� ³ ��©�� ¡ �a����¢
� � ¡x² �����£¤ � Ô � ¤�� ��� ¥~��¤�� ¡ � ³§�>� � _ � i h¢w=£�¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � æ

�Y¬�� ÁI����� ¯ ����©�� ¡ �a�a�£¢�Ô � ¤�� �+� ¥Ö��¤�� ¡ � ³��x  ��¥ ��¡ �s¢���¥£� ¯"  � � ��¢ � ¤"iM� w5� � �1� Ü ¢ ��¡ �£¥ �+� ��¤5ê
i ²EwI� � ��� Ü ¢ �µ¡ ��¥ ��� ��¤5êGÔ � ¤�� �+� ¥s�£¤Y� ¡ � ³ ¢ ��������  � ��� ��¤ ¡ � � � ��  �£¥ ��¡ � � ¤ �x� �E¤�¢§� ¡ ¢
�µ��� Ü �µ�a�s¦º� ¡�¯ ¢��£¥�� ¯h  � � �£¢ � ¤�iM¥ w-� � ��� Ü ¢ �µ¡ �£¥ ��� ��¤"�a¤Y¢/iº¢ w�� � ��� Ü ¢ �µ¡ �£¥ ��� ��¤?ê
�a¤�¢�Ô � ¤�� �+� ¥Ú��¤�� ¡ � ³ ¢ �µ�x����  � �+� ��¤ ¡ � � � ��  �£¥ ��¡ � � ¤�� � ¤���� ¡ ¦º� ¡�¯ ¢���¥£� ¯"  � � ��¢
� ¤§iº� w�� � ��� Ü ¢ �µ¡ �£¥ ��� ��¤��a¤Y¢�iþ¦ wÖ� � �	� Ü ¢ �µ¡ �£¥ �+� �a¤u¦º� ¡ ¹×� � � � � �dh ` � æ � ç �£¬ �6�

�Y¬ 5 ÁI����� ¯ ����©�� ¡ �a����¢�Ô � ¤�� �+� ¥��£¤�� ¡ � ³ ¢ �µ���x�µ  � �+� �a¤ ¡ � � � �Ú¯ �£� � � ¡ �£¢/¦ ¡ � ¯�� � �"¤}� Ü
¯ � ¡�� ¥��a�I��é   � ¡x�µ¯ �£¤ �+� � � �����µ� ¡ � � ����©a�£¢ � ¥£�a�µ� � i ^ r���¨9©«ª3r�� w �a¤Y¢g¦ ¡ � ¯)� � �
� � ² � ¡�� ¢ � ¥��a���~»§� � � ¡ i(¬	��© h r �Kw�¬ ¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ �KJ

�Y¬�J ¶ ¤ �®� �a¤ � �a¤��£�a� � ©��£���S¥ ���¸³� �¡ �a»§�µ� � i[� w ¦º� ¡"� � � ��� �£¥���¤�¢   � ¡�� �S¢��×��©�� � ¤ � � �
¤���� ¡ ���a�µ� ¡ �£� � ��¤5êo�a¤�¢­i ²Ew ��¤;�"�µ���   ��� � êo�a¤Y¢jiM¥ w�¯ ���a¤�©����µ�G¥ �¼�¸³� �¡ �a»��µ� �
� � ¢ �QL � ¡ �£¤ ���+��¯ � � ¢�� ¡x� ¤�� � �E��¦Å������©��   � ¡�� �S¢ ¬n¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � �

�Y¬ � ¹�� ¯"  � ¡x�µ� ��¤ � �a¦ ¯ ���a¤k©a�£���S¥ ���¸³< �¡ �a»��µ� � ¦ ¡ � ¯$� � � �TÜ ¢ �µ¯ �£¤ ��� �a¤§�a� ¯ �G¢�����i �a«	w�ª
ìÚ¡ �a¤ � �a¤�¢r½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢��£�*i ìb® ½ w�ª � ¡ �{� ²�¡�� ¢������a¤�¢r½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢��£��i �
® ½ w�ª �a¤�¢g�µ� ¯"� ¤§� ¡~¯ �G¢��£� i � � ¯"� ¤�� ¡]w � � ¢ �ML � ¡ �£¤ �k  � � � � � �a¦ � � �h���{©a�
  � ¡�� �S¢r¦º� ¡Ö� � � ��� ��¥£��¤�¢   � ¡x� �G¢r�×��©a� ª � � iM� wI� ` � �G¬ ç�ç �£ª i ²Ewq� ` � �S¬�� æ �
�£ª iº¥ w�� ` � �S¬ æ �k��ª �a¤�¢�iM¢ wÖ� ` � �Y¬�J 5 �k�£¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ �6�

� é



�Y¬ � ç ­ � ¢��s© � ���n�E¦ � � ��� Ü �a¤�¢ �TÜ ���S¥£� �+� ��¤ � �a¦ � ¤ �®� �a¤ � �a¤��£�a� �×  � ¡®�+� ¥£�µ� � � ��� � �~��¤ � � �
�a¦ � � ¡x² ���µ��¤�¥£�~¦º� ¡ ¹×� � ��5 ª �¯` � æ ¬��k�£ª � �°h ` �f� æ ��¬ ¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ���

�Y¬ ��� ÁI� ¡x�+� ¥��a�a¢ �ML � ��� ��¤�¥��S�@Nh¥ � ��¤ ��� ¢�� � � ¡�¯"� ¤Y�£¢~¦ ¡ � ¯   � ¡®�+� ¥£�µ� ¯ � ��� ��¤ � ¤ � � � ² �a��¤�¢ Ü
� ¡x³ �µ� ³ � ¡ �{©a� ¡ �a���£¢|�{©a� ¡�� �Ö��¢ �ML � ¡ �£¤ �����µ¯ � � ¤ � � ¡ ©E�a� ��ªC�Ú��±²h³± � �<� �a¤Y¢
� �0�	±²hl± � 5 �£¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ �6�

�Y¬ � æ�ÁI����� ¯ ����©�� ¡ �a����¢ � � � �a�oÔ � ¤�� ��� ¥
�£¤�� ¡ � ³ ¢ �µ�x���µ  � �+� ��¤ ¡ � � � ��¯ ��� � � ¡ ��¢u¦ ¡ � ¯ � � �
i ��«	w ¤}� ¯ � ¡x� ¥£�a�l��é   � ¡���¯ ��¤ �+� ¥�� ¯"  � ¡ ��¢�� �¼� � � � ��� �®�+��¯ � � �~¦ ¡ � ¯ � ¤ �x� �a¤ Ü
� �a¤Y�£��� � ¢§� � ��¦ ¡ � ¯ � ��� ¤Y���µ��©�� ¡x��� ¥��E�G� � ¤����E¦Y©����µ�G¥ �¼�¸³Ú¯ �£� � � ¡ � ¯ �£¤ �+� � ��� � � ¤
� � � ¯ �S¢Y�£�l�a¤Y¢�¦º� ¡ �å� ¯"� ¤§� ¡Öè �{� ¬_¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ �6J

�Y¬ � � ���a�µ� � � �£� ¡ ¥�� ¯"  ��¤Y�£¤ ��´}µ´}¶0··· ¸
� ¤z�a¤¹��º»�   �µ�a¤���¦º� ¡ ¹×� � � � ª �¼` �u�£ª ¤���� ¡

¯ �Zé ��¯ � ¯ è �{��� � i[� wth ` � �f��������ª �a¤Y¢�¤��£� ¡wè �Z� ¡ ��©a� ¡x� �a�Y� � i ²EwFh ` � 5 � æ J���¬ 5 �
�Y¬ � � ¹�� ¯"  � ¡x�µ� ��¤|�a¦ � � �����a�µ� � � �£� ¡ ¥£� ¯"  ��¤��£¤ �°½ ¸ ` ´]µ´@¶?¾ ¸ �E¤�¢�� ²�� �a�µ� � �s©E�a�µ���~�E¦� � �~¦ ¡ �£� �x��¡ ��� ¯ ©����µ�G¥ ���¸³ ¾ y�z ¾ � � �k¦º��¤�¥ �+� �a¤��E¦ ���µ¯ � ¬ ¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ 5 �
�Y¬ � � u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³ ��©�� ¡ �a����¢ � � ¡�² �����£¤ � Ô � ¤�� ��� ¥0�£¤Y� ¡ � ³¿�¦� � _ i �À¡=h¢w=£ ¦º� ¡ i[� w ¹×� � �

æ ª ¾ � ` ç ¬���¯ �@¤,¥ êFi ²Ew ¹×� � � �Yª ¾ � ` ç ¬��<¯ �}¤,¥ ê��a¤Y¢¹iM¥ w ¹×� � � ��ª ¾ � `
ç ¬ æ ¯ �@¤,¥ ê§¥£� ¯h  � ¡ �Ú�a� � � � � Û � �a� ¡ � � ¦º� ¡ ¹×� � � � ª ¾ � ` ç ¬�J�¯ �}¤,¥ ê§¤�� � �
¥ � �a¤��a���E¦ � ¥��a��� � ¤�¥£��¤ � �a� ¡ �µ�£�a�£¤�¢|¦º� ¡ �£�a¥ �   �E¤��£� ¬k¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ 5 �

�Y¬ � � � ��¯ �Ú¢�� ¡�� ©E� ��� ©a�<�a¦ � � �Ú¦ ¡ ��� �®�+¡ �£� ¯ ©����µ�G¥ �¼�¸³�ª � ` ´OÁ9ÂqÃ�ÄQÅ´}Ä ª ¦º� ¡ � ��� ¤�������©��k�E¦
� ¯"  � �¼� ��¢��Bi[� w ¹×� � � � ª0y*� ` ç ��J ç ¯ � ¤,¥ ê*i ²,w ¹×� � �<æ ª0y*� ` ç ��� ç ¯ � ¤,¥ ê
iM¥ w ¹×� � � � ê y*� ` ç ��� ç ¯ �}¤,¥ êí�a¤�¢�iM¢ w ¹×� � � ��ªty*� ` ç � æaç ¯ �}¤,¥�¬ ¬�¬�¬ 5 �

�Y¬ � 5�ÁI����� ¯ � ¯ �£�a¤ � �}�§� ¡ � � � ��� ¡ � � �;¦º��¤Y¥ �+� ��¤`�a¦ �+��¯ �r¦º� ¡ i[� wÇÆ�Æ i ´]µ´]È wÊÉ�Ë�Ë}ª i ²EwÆ�Æ i ´]µ´}Ì wÊÉ Ë�Ë ª �a¤�¢²iM¥ w Æ�Æ i ´]µ´}¶ w�É Ë�Ë ¦º� ¡ ¹×� � � � ª À�� ` � ç ª ç�çaçYêw¹×� � �hæ ª À�� `
� ç ª ç�ç�çYê�¹×� � � �Yª À�� ` æaç ª ç�çaçYê§�a¤�¢�¹×� � � �Yª À�� ` � ç ª çaç�ç ¬2¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ 565

é



�Y¬ � J u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³ ��©�� ¡ �a����¢ � � ¡�² �����£¤ � Ô � ¤�� �+� ¥���¤�� ¡ � ³²�>� � _ i �f¡=h¢w¢£ i ¯ÍÉ��@¤3É@w ¦º� ¡
i[� w ¹×� � � �Sª �Î` �r� êÏi ²Ew ¹×� � � �Yª �Î` Jh� êÏiº¥ w ¹×� � �Ð5 ª �Î` � æ ¬��"� ê!iM¢ w
¹×� � � JYª �P`�Ñ ê,¥£� ¯"  � ¡ �h�E� � � � � Û � ��� ¡ � � ¦º� ¡ ¹×� � � � ª �P` �|� êÅ¤�� � �
¥ � �a¤��a���E¦ � ¥��a��� � ¤�¥£��¤ � �a� ¡ �µ�£�a�£¤�¢|¦º� ¡!  �E¤��£�1iº¢ w�¬l¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ J ç

�Y¬ ��� � ��¯ �Ú¢�� ¡�� ©E� ��� ©a�<�a¦ � � �Ú¦ ¡ ��� �®�+¡ �£� ¯ ©����µ�G¥ �¼�¸³�ª � ` ´OÁ9ÂqÃ�ÄQÅ´}Ä ª ¦º� ¡ � ��� ¤�������©��k�E¦
  � ¡�� �S¢­i[� w ¹×� � � �Gª?� ` �h� ê!i ²,w ¹×� � � � ª?� ` �0� ê!iº¥ w ¹×� � � �YªE� ` Jr� ê
�a¤�¢�iM¢ w ¹×� � ��5 ªf� ` � æ ������¬ ¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ J æ

�Y¬ æaçÒ¹�� ¯"  � ¡x�µ� ��¤ � �a¦ ¯ ���a¤k©a�£���S¥ ���¸³< �¡ �a»��µ� � ¦ ¡ � ¯$� � � �TÜ ¢ �µ¯ �£¤ ��� �a¤§�a� ¯ �G¢�����i �a«	w�ª
ìÚ¡ �a¤ � �a¤�¢r½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢��£�*i ìb® ½ w�ª � ¡ �{� ²�¡�� ¢������a¤�¢r½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢��£��i �
® ½ w�ª �a¤�¢|�å� ¯h� ¤§� ¡�¯ �S¢����{i � � ¯h� ¤§� ¡&w � � ¢ �ML � ¡ �£¤ � ����©��   � � � � � ¦º� ¡ ¹×� � �
�Sª �.` �u�£ª � � i[� w h ` � � ç�ç � �a¤�¢²i ²,w h ` � � 5 �u� êÅ¹×� � � �Yª �¼` J|�£ª � �
iM¥ w	h ` æ �f� ç�ç � �a¤�¢Òiº¢ w	h ` æ �f� ç�ç � ê��a¤Y¢ ¹×� � ��5 ª �Ó` � æ ¬Ô���£ª � � iM� w
h ` æ �À� ç�ç � �E¤�¢­iþ¦ wqh ` æ JÀ� � æ ����¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ JK�

�Y¬ æ � u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³ ��©�� ¡ �a����¢ � � ¡�² �����£¤ � Ô � ¤�� �+� ¥���¤�� ¡ � ³²�>� � _ i �f¡=h¢w¢£ i ¯ÍÉ��@¤3É@w ¦º� ¡
i[� w ¹×� � � � ªY� Ôa������¢3����©��aêSi ²Ew ¹×� � � � ç ª ¥�� ¯h  �µ��éh���{©a�aêo�a¤�¢§iº¥ w ¹×� � � ��� ª
�×��©a�   �E¥�Ôa� �£¬Ö¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ J6�

�Y¬ æ�æ � ��¯ �!¢�� ¡�� ©a� �+� ©a�!�a¦ � � �!¦ ¡ �£� �x��¡ ��� ¯ ©����µ�G¥ ���¸³aª � ` ´OÁ9ÂqÃ�ÄQÅ´}Ä ª ¦º� ¡ ¢ �ML � ¡ �£¤ �I� � �   � �
�a¦	�×��©a� � i[� w ¹×� � � � ª�� Ôa���Ö�£¢��×��©a�aêSi ²Ew ¹×� � � � ç ª ¥£� ¯"  �µ��ér����©��Eê&�E¤�¢�iM¥ w
¹×� � � ��� ª �×��©a�   �a¥�ÔE� �£¬l¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ J �

�Y¬ æ � ¹�� ¯"  � ¡x�µ� ��¤ � �a¦ ¯ ���a¤k©a�£���S¥ ���¸³< �¡ �a»��µ� � ¦ ¡ � ¯$� � � �TÜ ¢ �µ¯ �£¤ ��� �a¤§�a� ¯ �G¢�����i �a«	w�ª
ìÚ¡ �a¤ � �a¤�¢r½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢��£�*i ìb® ½ w�ª � ¡ �{� ²�¡�� ¢������a¤�¢r½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢��£��i �
® ½ w�ª �a¤Y¢��µ� ¯"� ¤§� ¡�¯ �S¢�����i � � ¯h� ¤§� ¡]w � � ¢ �QL � ¡ ��¤ �0  � � � � � �a¦��×��©���¦º� ¡
¹×� � � � ªS� ÔE���Ö�£¢�����©�� ª � � iM� wq� ` � �Y¬ 5 ��� �a¤�¢�i ²,wÖ� ` � �G¬Ô� ç � ê§�a¤�¢3¹×� � �
� ç ª ¥�� ¯"  �µ��éu���{©a� ª � � iM¥ wÖ� ` � �Y¬ ç�ç � �a¤�¢�iM¢ wÖ� ` æaç ¬ ç�ç �£¬ ¬<¬�¬<¬�¬�¬ �Y�

é �



�Y¬ æ � u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³ ��©�� ¡ �a����¢ � � ¡�² �����£¤ � Ô � ¤�� ��� ¥��£¤Y� ¡ � ³��>� � _ i �À¡=h¢w=£ i ¯;ÉÖ�}¤3É}w ¦º� ¡ �
��� ¤��s���{©a� ª �Õ` ��� �a¤�¢ ¾ � ` ç ¬�� ç ¯ � ¤,¥ �a¤�¢�� ¯ ���a¤|¥�� ¡�¡ �£¤ � i[� w ¹×� � �
� æ ª Á z ` ç ¬ � �<¯ �@¤,¥ ê�i ²Ew ¹×� � � � �Yª Á z ` ç ¬�� ç ¯ �@¤,¥ ê§�E¤�¢¹iM¥ w ¹×� � � � ��ª
Á z ` ç ¬�� ç ¯ �}¤,¥ êY¥�� ¯h  � ¡ �~�E� � � � � Û � ��� ¡ � � � iM� w ¦º� ¡ ¹×� � ��æ ª Á z ` ç ¬ ç
¯ �}¤,¥�¬Ò¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � �

�Y¬ æ � u�� ¡���Õ ��¤ � �E�µ� ³ ��©a� ¡ �E���£¢6���a�µ� � � �£� ¡ ¥£� ¯"  ��¤��£¤ ���v�>½ È ¸ £ `¼Ö Æ ´]µ´@¶ ··· ¸
Ë �a¤�¢ �>½ È ¸ £`�ÖÏÆC´]×´@¶,··· ¸

Ë i ¿ � w �E¤�¢ ¡ �G� �<¯ �£�a¤ � �}�§� ¡ �£¢Õi ¡�¯"�]w ©E� ¡x� �a¤Y¥£�;Ø È ¸ �a¤Y¢jØ Ì ¸i ¿ � w�ª � ¬ � ¬�ª Ø È ¸ `ÎÖÍÙ!Ú ´}µ´}¶0··· ¸ i¦�
¡ � ¡=h¢w º Æ ´]µ´}¶?··· ¸ i

h¢w}Ë�Û ÉÝÜ ¥(Þ�É ¦º� ¡ ¢ �QL � ¡ �£¤ � ¥£� � � �
�a¦Å����©�� Ü¸¯ ���a¤;¥�� ¡�¡ �£¤ �sè �Z�ÚÃ�i[� w ¹×� � �kæ ª Á z ` ç ¬ ç ¯ �}¤,¥ ê�i ²Ew ¹×� � � � æ ª
Á z ` ç ¬ � �~¯9�@¤,¥ êFiM¥ w ¹×� � � � �Sª Á z ` ç ¬�� ç ¯9�}¤,¥ êY�E¤�¢¹iM¢ w ¹×� � � � �Yª Á z
` ç ¬�� ç ¯ �}¤,¥�ª �a�µ�&� ��� � y�z i h¢w ` ç �����x� ¤�i É�ßà h¢w×¯ �}¤,¥�¬ ¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � �

�Y¬ æ � À��S� �r¯ ���a¤ � �}�§� ¡ �;¢ �QL � ¡ �£¤Y¥£� � i ¡x¯h�&w0² � � �Ö�£��¤ � � � ¯ ���E¤>©����µ�G¥ �¼�¸³  �¡ �a»��µ� �
¦ ¡ � ¯�� � � �TÜ ¢ ��¯ ��¤ ��� ��¤§�a� ¯ �G¢����I�a¤�¢�� � � � ¡<¯ �S¢Y�£�  �¡ ��¢ � ¥ �+� ��¤ �Ú� ¤�¥��µ��¢ � ¤��
� � � ìÚ¡ �a¤ � �a¤�¢�½��a¢ � �£¤ ¯ �G¢����Fi ìÒ® ½ w�ª � ¡ �{� ²�¡�� ¢������a¤�¢"½��a¢ � �£¤ ¯ �S¢Y�£�
i � ® ½ w�ª �E¤�¢/�å� ¯"� ¤§� ¡�¯ �G¢��£�li � � ¯"� ¤§� ¡&w � � �r¦º��¤�¥ ��� ��¤6�E¦ ���µ¯ �<¦º� ¡ i[� w
¹×� � � � ª �á` �k� ê*i ²Ew ¹×� � ��5 ª �á` � æ ¬Ô�k� ê*iº¥ w ¹×� � � � ç ª ¥£� ¯"  ����éu����©�� ¬�¬ � J

�Y¬ æ65 ­   � �+� �a�~�a¤�¢ � � ¯h  � ¡ �a� ¯ ���a¤ë�a¦ � � ¡x² �����£¤ � Ô � ¤�� ��� ¥6��¤�� ¡ � ³ ¦º� ¡ ©E� ¡�� ��� � ��é Ü
  � ¡���¯ ��¤ ��� � �¼� � i[� w ¢ �ML � ¡ �£¤ � ©E�a����� � �a¦ � � �<����©��   � ¡x� �G¢ � ê�iM¥ w ¢ �QL � ¡ ��¤ �
À�� ³ ¤����µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡�� � ��� ���»` �s� ê}�a¤�¢�iM� w ¢ �QL � ¡ ��¤ � ©a�E�µ��� � �a¦í¥£� ¡�¡ ��¤ � Á zk¬
­   � ��� �a�&�a¤�¢ � � ¯"  � ¡ �a� ¯ ���E¤|�a¦wÔ � ¤�� ��� ¥���¤�� ¡ � ³ ¢ �����x�µ  � ��� ��¤ ¡ � � �s¦ ¡ � ¯ � � �
� � ¡x² �����£¤ �I����¯ ���å� �+� �a¤ � ¥£� ¯h  � ¡ �£¢ � ���µ� ¯"� ¤§� ¡,¡ � � ��� �+� ¦º� ¡ i ²,w ¢ �ML � ¡ �£¤ � ©a�E� Ü
��� � �a¦ � � �Ú�×��©��   � ¡�� �G¢ � ê{iº¢ w ¢ �ML � ¡ �£¤ � À�� ³ ¤Y���µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡�� � ��� ���a` �
� êí�a¤Y¢�iþ¦ w ¢ �QL � ¡ ��¤ � ©E�a����� � �a¦,¥£� ¡�¡ ��¤ � Á zk¬ ¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ �6�

� ½3�G¢ � »§�£¢��×��©���¤}� ¯k² � ¡�� �a¦ � � �q» ¡x�x� ¢�� ¡x� ©E� ��� ©���¦º� ¡	� �£¥£�a¤�¢ Ü � ¡ ¢�� ¡£ª ¦º��� ¡x� � Ü � ¡ ¢�� ¡
�a¤�¢ �x� é � � Ü � ¡ ¢Y� ¡ ¢ ��� ¥ ¡ � ���µÕ � �+� ��¤ �s� ¤;¥£� ¯h  � ¡��µ� ��¤�� �¼� � � � ����éY�a¥ � ¢ �ML � ¡ �£¤ Ü
�+� � �+� ��¤ ¬w¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç J

é ���



æ ½3�G¢ � »§�£¢��×��©a�£¤}� ¯k² � ¡x� �a¦ � � � � �£¥£�a¤�¢�¢�� ¡�� ©a� �+� ©a� ¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç �
� ­ � �   ����Õ �r»�¤ ��� � Ü ¢ �ML � ¡ ��¤�¥£�r� ¡�� ¢�¦º� ¡<� � �|¥��E�µ¥£�Y�å� ��� ��¤z�a¦ � � ¡x² �����£¤ ��² ����¤�¢§� ¡x³

�å� ³ � ¡£¬I¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬Ú¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ��� �

é �µ���



UâV ÓsÑ Ê�ð î ã�àïÌ}Í;Ó

��¬ � ¹ � � ¡ �a¥ � � ¡x�µ�®�+� ¥ � �a¦ � � �Ú¢ �ML � ¡ �£¤ � ��é   � ¡���¯ ��¤ �+�£¬9¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ � ç
�Y¬ � ¹ � � ¡ �a¥ � � ¡x�µ�®�+� ¥ � �a¦ � � �Ú¢ �ML � ¡ �£¤ � �×��©a� è �{� ��¬_¬<¬�¬�¬<¬�¬<¬�¬�¬<¬�¬Ú¬<¬�¬<¬�¬�¬ ���

é � ©



éG©



ã ä åçæ è�éÎê ë

ì/í è�ê­îYï ð ñ¿èjòSî í

½��a¤ ³ � ��  �£¥ �+� �a¦ � � � è �{���a¦�� �µ¡ � ¡ ��� � � ¡u� ¤ � � �3© � ¥ � ¤ ���¸³ �a¦ ² ����¤�¢§� ¡�� � � � ��©a� ² ���£¤
�x� ��¢ � �£¢ � � �£� ¡ � ��� ¥��E�µ� ³ �a¤�¢u��é   � ¡x�µ¯ �£¤ � �E�µ� ³ ¢Y� ¡�� ¤�� � � �~æaç Äôó ¥£�£¤ � � ¡x³a¬q¶ ¤ � � � ² ��� � ¤�¤ � ¤����a¦
� � �~¥£�£¤ � � ¡x³aª ¿ ¡ �a¤�¢ � � m � nl� � �{�Ö�£¢ � � � �!� � � è �{�Q� ² ��� � � � ��� � ¢ ² �S¢ ³ ¥��a¤ ² �~¢ � © � ¢��£¢ � ¤ � �
� �Ö� ¡ ��� � ��¤ �£ª �h©�� ¡x³�� � � ¤��å� ³ � ¡s� ¤ � � ��¤�� � � � ² � ¡ � �S�G¢3�E¦ � � � ² �G¢ ³�ª ¥��E�µ�µ��¢ � � � ² ����¤�¢�� ¡x³
�å� ³ � ¡£ª � � � ¡ ��¦ ¡�� ¥ �+� ��¤   �µ� ³S� �a¤0� ��� ��¤ �+� �E�   � ¡x�£ª �a¤�¢ � � ����é � � ¡�� � ¡�¡ ��� � �a¤"�a� �+�x� ¢�� � � �µ� �å� ³ � ¡£ª
� � � ¡ �/¦ ¡�� ¥ �+� ��¤ ¯ � ³Ò² �/¤��£�a�µ�£¥ � ��¢ ¬ �!� �µ� ¥£��¤Y¥£�  S��¯ �a¢�� �¼��  � �x����² �µ� � �>¥��å� ¡x� ¦ ³>¯ �a¤ ³
¥£� ¯h  ����é   � �£¤Y� ¯ ��¤§��� � � ¥ � �S¥�¥£� ¡�� ¤ è �Z� ��¬

Ä×� » ¡��x�£ªo� � � ² ���Y¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡�� � �£� ¡x³ �×� �
¯ � � ¤Y� ³ ¢Y��©����µ�   �£¢�¦º� ¡!� � ��¥�� � ���E¦-�å� ¯h� ¤§� ¡
è �{� ªÅ² � � ��� � �µ� � � ¡ ��é � ��¤�¢��£¢ � � � ¤�¥£����¢�� � � ¡x² ���µ��¤ ��² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡x�£ª � � � ¥ � � ¡ � ¯ � ¡ �
¥£� ¯h¯ ��¤ � ¤  �¡ �E¥ �+� ¥��a�,�  �  � � ¥£� �+� ��¤ ��¬ �!� �  �¡ � ² �µ� ¯ �E¦Ö�µ� ¯"� ¤§� ¡!è �{� � � ��² �£��¤ � ���¼©��£¢;¦º� ¡
¯ �a¤ ³ ¥£� � � �£¬ � � ¡�² �Y�µ�£¤ ��² ���Y¤�¢§� ¡®³ �µ� ³ � ¡x�£ª � �{����©�� ¡�ª � ¡ �
¤�� � �����µ�o��¤�¢�� ¡��®� �G�S¢ ² �£¥£�a� � ���a¦
� � � �µ¡ ��é �+¡ � ¯ �0¥�� ¯h  �µ��é �¼�¸³ �a¤Y¢O� ¡ � � � ¡ ¢ � ��¥£� ¯"  � � � ��� ¤Y¥£� � � � ³ ¥£�a¤ � � � ¤z�u� � ¢Y� ¡ �a¤��a�
�a¦ ��  � �+� �a�-�a¤Y¢ � � ¯"  � ¡ �a� � ¥��E�µ� ��¬ �!� �  �¡ �S¥�� �x� �E¦ ��¡ �a¤ ������� ��¤3¦ ¡ � ¯ �å� ¯"� ¤�� ¡�� � � � ¡x² ���µ��¤ �
è �{���×� � » ¡��®�Ú� ¤´©�� �x�+� �´� � �£¢/� ��� � �k��¤�¢/�a¦ � � � ���IÄôó ¥£��¤ � � ¡x³;²}³ À�� ³ ¤����µ¢ � m æ nV¬ u �µ� �Ö� ¡ Ô
��� �
² � � ��¢3��¤ � � ��� ²�� � ¡ ©E� �+� ��¤ �!� ¤�¢ � ¥£� �+� ¤�� � � � �!� � ¡x² �����£¤�¥����G¥£¥�� ¡�� � � �0¥£��¤ � �£�}����¤�¥£�<�a¦
� ¤ �x� � ²�� � ���+� � �I� � � � ¢Y��©����µ�   �£¢ � ¤ � � �Ú�å� ¯"� ¤§� ¡�² ����¤�¢§� ¡x³ �µ� ³ � ¡�¬

� � ¡�² �����£¤ ��² �£¤ � � � ¥ ² ����¤Y¢§� ¡x³ �µ� ³ � ¡x� � ¡ �r��¤��h�a¦ � � � ¯ � �x� ¥£� ¯"  ����éO�a¤�¢ �µ¯"  � ¡®� �a¤ �
  � ��¤�� ¯ �£¤§� � ¤/�G¥£�£�a¤ � ¥ è � � ¢/¢ ³ ¤§� ¯"� ¥ �£¬ Û � ¡ ��é�� ¯h  ��� ªl� � � � � � � � � ¡�² �����£¤�¥��0�µ��©a�£� � �E¤�¢

�



� � ��� ¡<�x�+¡ � �x� � �0 �¡ �S¢Y��¥£��¢ ²´³�� � ¡ ¦M�a¥��h����©�� � � ¡ � ² �£� � ��©��£¢ � �   �å� ³ �a¤ ��¯h  � ¡x� �a¤ ��¡ ����� � ¤
¢�� � � ¡x¯h� ¤ � ¤Y� � � � ¡ � � � ��  �£¤ ��� �a¤6�a¤�¢ �+¡ �E¤ ��  � ¡x� �a¦ � ��¢ �µ¯ �£¤ ��¬ ½3� ¡ ���{©�� ¡�ª&� � �´�a� � ¤�� � � ¡ ¦M�a¥��
���{©a� � ¥ ¡ ��� � � ª�� ¤ � � � ² ����¤Y¢§� ¡x³ �å� ³ � ¡£ªG� � ¡x² ���µ��¤ ��� � �£� ¡×è �{� � � �×� � � � �£� ² ��¢��a¤�¢ � � � ¡ � ²´³
¥£�a¤ ��¡���² � � � �x� ��¤ � »§¥��E¤ � � ³u� �"����©��<�£¤�� ¡ � ³ ¢ �����x�µ  � ��� ��¤ ¬ ½�� � m �9n � � ��� � �{��¤ � � � ��� � ������©��
² � ��� � ¯ ² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡�¯ �aÔa� ��� � �Ú¢�� ¯"� ¤§�E¤ � ¥���¤ �+¡x�µ² � ��� ��¤ � �0����©��<�£¤�� ¡ � ³ ¢ �����x�µ  � ��� ��¤
¡ � � � �q� ¤ ¡ ��� � �a¤ � � � � ¡ ���a¥ �+� ©a� � � ¡ ¦M�E¥£���×��©�� ²�¡ �£�aÔ � ¤��<¢��G� � ¤�� � �S¥�¥£� ¡�¬ H~¤��{���µ�£¢Y�����a¦ � � �
² � ��� � ¯8² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡~����� � � � Ôa� ³6� ����¤�¢Y� ¡��®� �a¤Y¢ � ¤�� � � � � ¤ è ����¤�¥£�0�a¦ � � �0����©��0»§�£��¢
��¤ � � � � ��� è �S� ¡£ª �µ�£� ¡ ¤ � ¤��Ú� ² ��� ��� � � � ¤ �®� � ²�� � �¼�+� � � �a¤Y¢ � � � �+¡ �E¤ ���¼�+� �a¤ �-� � � � ¡�² �����£¤�¥��s�E¤�¢
�}�§�a¤ �+� ¦ ³G� ¤�� � � � � � ¡ ¦M�E¥£�~�×��©a���£¤Y� ¡ � ³ ¢ �µ�x����  � �+� ��¤ ¡ � � � ��� ¤ � � �µ�!¡ �£� � ��¤ ¬

�!� �!�µ�a¤�� Ü�� � ¡x¯ � ²3õ �£¥ �+� ©a�×�a¦ � � �µ�Å�®� ��¢ ³k�µ�w� � ��¯h �¡ �{©�� � � �×��¤Y¢�� ¡x�x� �E¤�¢ � ¤Y�~�a¦ � � ¡x² ���µ��¤ �
² �£¤ � � � ¥ ² ���Y¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡���� ¤�� �¼��� � ¡ �a�í�×� � � ¡x�£¬ �!� �  �¡x�µ¯ � ¡x³ ���´�E� � � ¡ � � � ¯ �aÔE��� �x���µ¯ � � � �
�a¦�����©��0�£¤�� ¡ � ³ ¢ �µ�x����  � �+� ��¤ ¡ � � � ��� � � � �G¥£¥�� ¡�� ¤ � � � ² ����¤Y¢§� ¡x³ �å� ³ � ¡ ¦º� ¡ ¢ �ML � ¡ �£¤ � ����©��
»§���µ¢�¥£��¤�¢ ���+� ��¤ ��ª�� � � ����� ¦º� ¡ ¢ �ML � ¡ �£¤ � �×��©���� ¯"  � �¼� ��¢�� � �a¤�¢��×��©���¦ ¡ ���G�Y�£¤�¥ � � ��ª ¢ �ML � ¡ ��¤ �
� � �   � � �a¦	�×��©��öi �x� ¤�������©�� ªo� Ôa������¢3���{©a� ª ¥£� ¯h  ����ér�×��©�� ª �×��©��   �E¥�Ôa� � � ¡×�®� �£�a¢ ³uè �{� w�ª
�a¤�¢;©E� ¡x� ��� � ¥£� ¯k²�� ¤Y�£¢;���{©a� Ü ¥£� ¡x¡ �£¤ �Úè �{� �£¬ �!� � � �S��� � � � ¤´©�� �x�+� �´� � � � � � � �  �¡ �S¥�� �x� � �Ú���
� � � � � � � Ü¸¡ � � ����� �+� ��¤ � � ¡ ��� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤��a� ���µ¯ � Ü ¢��   �£¤�¢Y�£¤ � ¤}� ¯ � ¡�� ¥��a� ¯ �G¢��£�&¢���©a�£���   ��¢ ²}³
­ � � ¤�¤`�E¤�¢�À � �µ� ³ m �In[¬�Ä ¤�� �x� � ¯h Y��� �6�´� � ¤ �µ¯" �¡ �{©a�£¢`��¤�¢Y� ¡��®� �a¤Y¢ � ¤��/�a¦ � � � � � ¡x² ���µ��¤ �
² ����¤�¢§� ¡x³ �µ� ³ � ¡ � � ��² �£�£¤z¢���¤Y� ªl� ¤Y¥£�µ�Y¢ � ¤�� ¯ ��¥ � �a¤ ����¯"� �a¦ �+¡ �a¤ �x���+� ��¤ ² � � �Ö�£��¤��å� ¯h� ¤§� ¡
�a¤�¢ � � ¡x² ���µ��¤ ��è �{� ¡ ��� �µ¯ � ��ª �a¤�¢ � � � � ¤ è �Y�£¤�¥��u�a¦ � � �  �¡ � � ��¤�¥£�|�E¦�� ¯ ���a¤ è �Z� ¬3¶¸¯0Ü
 �¡ �Z©a� ¯ �£¤ �+� �a¦ � � ��¤G� ¯ � ¡�� ¥£�a�l¥£� ¯h  � � � ��� ��¤ � �E¦ � � � � � ¡ ��� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤��a� ¯ �G¢���� � ��©����a� � �
² �£�£¤ �µ¯"  ��� ¯ �£¤ � ��¢ ²}³�� ¤�¥ ¡ ��� �x� ¤�� � � �Ú� ¡ ¢�� ¡ �a¦��E¥£¥£� ¡ �a¥ ³ �a¦ ��  � ��� �a�?¢�� ¡x� ©E� �+� ©�� �£¬

¶ ¤ � � �   � �x�£ªl� � ¡ �£� Ü ¢ �µ¯ �£¤ ��� �a¤§�a� ² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡Ú¯ �S¢Y�£� � �Ö� ¡ � � �S��¥�� ¯h  � � � ��� ��¤��a�µ� ³
��é   �£¤ �x� ©a� � � � ����©a�h�E¤�¢ ¡ ��� � ��¤§� ² �µ�"�  � �¡ ��é ��¯ � �+� �a¤ � � ��� � ��é   � ¡���¯ ��¤ � �a� ¯ ��� � � ¡ � ¯ ��¤ ���
¥£�a���µ¢ ² �"� ²Y� � � ¤��£¢6� �¼� � ��¤�� Ü ¢ ��¯ ��¤ ��� ��¤§�a� ¯ �G¢��£� �£¬ °�¤�� Ü ¢ ��¯ ��¤ ��� ��¤§�a� ¯ �G¢��£� ��² � � �£¢O��¤
� � � � � ¡�² �Y�µ�£¤ � �£¢�¢ ³´Ü © ��� ¥�� ���¼�¸³ ¥���¤�¥��  Y� � ��©�� ² �£��¤ � � �x� �£¢ � � ¡ � ªo² � � �£¢;�a¤ � � �<�Ö� ¡ Ô|¢��a¤��
²´³>ìÚ¡ �a¤ � �a¤�¢�½��a¢ � �£¤ m �9n �a¤Y¢ � ¡ �{� ²�¡x� ¢������a¤Y¢_½��E¢ � ��¤ m �InV¬�Ä ¤��a� ³}�+� ¥ � ����� �+� ��¤ � ¦º� ¡

æ



�å� ¯h� ¤§� ¡ � � ¥ � ���å� � � ¡x³u² ���Y¤�¢§� ¡®³ �µ� ³ � ¡�è �{� � � ��©����E� � � ² ���£¤/�a¤��a� ³GÕ ��¢ ª?� ¤�� ¡ ¢�� ¡�� � ² � �x� � ¡
��¤�¢Y� ¡��®� �a¤Y¢ � � � ² � � ��© � � ¡ �a¦ � ¤ �¼�+� �a� �+¡ �a¤ ��� �£¤ �+�Å� ¤ ² ����¤�¢�� ¡x³ �å� ³ � ¡�� �a¤Y¢ � �Ú�a¤§�E� ³GÕ �   � � � � �
� ¤h� � � ¥ � � � � è �{� ��� �å� ¯h� ¤§� ¡£¬ �!� � � �S���o�a¦ � � ¡ ��� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤§�E� ² ����¤�¢�� ¡x³´Ü �µ� ³ � ¡!¯ �G¢��£� � ¤��
�µ� � � ��¢ � ��� �x�+��¯ � � � � � �   � ¡ ¦º� ¡�¯ �a¤�¥����a¦ � � � � �!�a¤�� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤��a� ¯ �G¢��£� � ¦º� ¡Å� ¢Y���a� �µÕ ��¢ è �{�
¥£�a¤�¢ ����� ��¤ � �a¦5�~���{©a� ² � �x� � ¯ï² ����¤Y¢§� ¡x³ �å� ³ � ¡ �{©a� ¡ � �x¯ �G� � �   �å� � �×� ��� � �x�µ¯"  � � »§�£¢k����©��
� � ¥ � ���å� ��� ��¤ �£¬

�!� �µ� �Ö� ¡ Ô � ¤´©��a��©�� ��� � ��� ¡ � �+� ¥£�a�§�a¤��a� ³G�����£ª ¤}� ¯ � ¡x� ¥£�a��¥£� ¯h  � � � ��� ��¤ ��ª �a¤�¢0¥�� ¯h  � ¡���� ��¤ �
² � � �Ö�£�£¤ � ¤}� ¯ � ¡�� ¥��a� ¯ �S¢���� � �a¤Y¢3»§���µ¢;�E¤�¢��µ� ² � ¡ � � � ¡x³r¡ � � ��� ���£¬ �!� � � � � �����
��� � ¡ �´�a¤ ��Õ ��¢
� � ¦º�a�µ�µ�{� � êI» ¡��x�£ª �;� �¼� � ¡ � � � ¡ � ¡ ��© � ��� �µ� � � ©���¤ � ¤�¹ � �  Y� � ¡ æ ¬ �!� ���k  � ¡®��¡ ��© � ��� � �Ö� ¡ Ô
¢���¤Y�3��¤ � � ���×��©a� ² � ��� � ¯�² �a��¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡£ª×� ��¥ � � �"� � � �+¡ �a¤ ���¼�+� ��¤`¦ ¡ � ¯ �µ� ¯h� ¤§� ¡�� �
� � ¡�² �����£¤ �!è �{� ª �a¤Y¢�©E� ¡x� ��� � ��é   � ¡x�µ¯ �£¤ �+� �a¤Y¢ ¯ � � � � ¯ � �+� ¥��a� ¯ �S¢Y�£� � ¢���©a�£���   ��¢ � � ����¯0Ü
���µ� � � � � ������©�� ² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡ �a¤�¢ � � �Ú�×��©a� Ü ¥�� ¡�¡ �£¤ �Ú¯ � �+� ��¤ �£¬ �!� ��¥ � � ¡ �E¥ � � ¡����x�+� ¥ � �a¦
� � � ² ����¤�¢§� ¡x³ �å� ³ � ¡ �E¤�¢ � � �  �¡ � � ��¤ � � ��� ��¤u�E¦ � � �
���{©�� ¡ ¤ � ¤������G��� �+� ��¤ � �E¦ ¯ � �+� �a¤"¦º� ¡I� � �
² ����¤�¢§� ¡x³ �µ� ³ � ¡×è �Z�2� ¡ �~¢Y� � ¥ ¡���² ��¢ � ¤�¹ � �  Y� � ¡d�Y¬ �!� � � � ¡ ��� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤§�E� ¯ �S¢����?�a¦ � � �
���{©a� ² � �x� � ¯$² ����¤�¢�� ¡x³ �å� ³ � ¡£ª ¢Y��©����µ�   �£¢ ²´³ ­ � � ¤�¤��a¤�¢kÀ � �µ� ³ m �Kn[ª��µ�,¡ ��© � ���Ö�£¢ � ¤0¹ � �  Y� � ¡
��¬�Ä ��¤Y� Ü ¢ �µ¯ �£¤ �x� ��¤§�E� � � ¡�² ���µ��¤ � ��¢�¢ ³´Ü © ��� ¥£� �����¸³u² � � ��¢ ¯ �G¢��£� �µ�!� ¤ ��¡ �G¢���¥��£¢ � ¤�¹ � �  Y� � ¡
�S¬ À�� � ��� ��� � ²Y� � � ¤��£¢ � ��� � � � � � � ¡ �£� Ü ¢ �µ¯ �£¤ ��� �a¤§�a� ¯ �S¢����×� ��� � ¢ �QL � ¡ ��¤ � ���{©a��¦º� ¡ ¥ � ¤Y�
¥£�a¤�¢ ����� ��¤ � � ¡ �s¥£� ¯"  � ¡ �£¢ � � � � �~�£¢�¢ ³ © �µ� ¥�� ���¼�¸³u¯ �S¢Y�£� ��� ¤�¹ � �  S� � ¡d�S¬ �!� �Ú¥£��¤�¥��µ� �x� ��¤ �
� ¡ �  Y¡ � � �£¤ � ��¢ � ¤�¹ � �  Y� � ¡ 5 ¬

�



ã ä åçæ è�éÎê ÷

ø ò�è�éÎêjå¼èjð ê­é ù éáú òSéáû

¿ ¡ �a¤Y¢ � � m � n&� ¤ �+¡ �G¢���¥��£¢ � � � ² ����¤Y¢§� ¡x³ �µ� ³ � ¡q� � ��� ¡x³0� � ¡ � � ���¼©�� ª ¦º� ¡ »§¤ �¼� �
À�� ³ ¤Y���µ¢ � ¤}� ¯0Ü
² � ¡ i ^ r ` y�üý w�ª
� � � � ¤§�E¥£¥£� ¡ �a¥ ³ �a¦ � � �Òþ �µ¡�¡ � � � �+� �a¤§�a� ÿz� ¡ þ   � � �£¤ �+� �a� ÿ è �{� � �a�µ� ��� ��¤ �
¢�� ¡�� ©a�£¢ ²´³ ¤��£�a�µ�£¥ �+� ¤���© ��� ¥£� �����¸³ i �V¬ � ¬¼ª ^ r � Ñ w ¤��£� ¡ � � ��� � ¢ � � ¡ ¦M�a¥£� ¬ u
�   � �®� ���µ� � ��¢ � � �
��é ���x� ��¤�¥£� ª?² � � �Ö�£��¤ �µ¡�¡ � � � �+� �a¤§�a� è �Z� � �a¤�¢ � � � �x� � �+� �a¤§� ¡x³u� ��� � ¢ � � ¡ ¦M�a¥£� ª �a¦�� � � � ¤3�å� ³ � ¡
�a¦ è � � ¢ � ¤�� � � ¥ � � � �~©����µ�G¥ ���¸³u� ¤�¥ ¡ ��� � �£¢�¦ ¡ � ¯ Õ � ¡ �r� ��� � �~�×�E�µ� � � � � � � � �£� ¡ � ��� ¥£�a�5©E�a�µ���
�a¦ � � �   � � ��¤ ��� �a� è �{�Q� �!� � �<��¢����Ú�a¦ � � ���å� ³ � ¡£¬I¶ ¤ � ��¥ � ��þ ² ���Y¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡ ÿ ª � � � ¡ � � � �
©����µ�G¥ �¼�¸³ � ¡ �a¢ � ��¤ ���µ� � � � � ª © �µ� ¥£��� � � L ��¥ �+� ��¤ � � � è �Z�2� ¡ � ��¯h  � ¡x� �a¤ ��¬

����� �	��
 � 
���
 ����������� ����������
��� !"
� �
#�
�!� �s����©�� ² � �x� � ¯9² ����¤�¢�� ¡x³ �å� ³ � ¡ � � �×² �£�£¤ �x� �Y¢ � ��¢u��é � ��¤ ��� ©���� ³�ª � ��� ¤����µ� ² � ¡ � � � ¡x³aª �E¤�¢
»§���µ¢���é   � ¡���¯ ��¤ �+�£ª ¤}� ¯ � ¡x� ¥��E�5¥£� ¯"  � � � �+� ��¤ ��ª �a¤�¢ � � �£� ¡ � �+� ¥��a�5�a¤§�a� ³S�x�µ��¬

°�¤��h�E¦ � � ��» ¡��®�� �¡ � ² ��� ¯"�~� ¤6� � � ¥ � � � �hä
��© � � ¡ÝÜ ­ � ��Ôa� � ���G��� �+� ��¤ � ��� ¡ � � ���¼©��£¢/��� �
� � ��� � ¥ � �µ�µ� �+� ¤��   �µ� � �  �¡ � ² �µ� ¯�¬ ­ � ��ÔE� � m 5 n ¢�� � � ¡�¯"� ¤Y�£¢ � � � ¯ � �+� ��¤k�a¦ � � � è � � ¢0�{©�� ¡ � è � �
  �µ� � �   �å� � ��� � ¥ � �µ�å� �+� ¤Y� � ¤ ����� �{��¤   �å�a¤Y�Ö� ��� � �s©����µ�G¥ �¼�¸³;y�z i h¢w ` yS�r��� ¤ g!h�¬ ¹���¤ �x� ¢�� ¡�� ¤��
� � �	� Ü�¯ � ¯ ��¤ � � ¯ ���}�§� �+� ��¤|¦º� ¡ � ��� ¤Y���µ�s©a�£���S¥ ���¸³ ¥�� ¯h  ��¤���¤ �d� i �f¡=h¢w � � ©��£¤ ²´³$ �$ h º ý $ É}�$ � É ` ç ¡ i[æ ¬ � w
� � � ¡ �§ý �µ�h� � �;Ô � ¤�� ¯ � �+� ¥�© ��� ¥£� �����¸³ �a¤�¢ ��� � �;©�� ¡x�+� ¥��a�
¢ �µ¡ �£¥ �+� �a¤ ª!  � ������� ©a���   ��� ¡ ¢ ��ª

�



­ � ��Ôa� � ¦º���Y¤�¢�� � ���µ� ��� ��¤|�E¦ � � �~¦º� ¡�¯

� i �f¡=h¢w ` y*�|�x� ¤�i g!h º&% g
æ6ý �6w ��é   iÊº'% g

æ6ý �6w@� i[æ ¬ æ w
° � � � ¡�� � �{©a� � � �{��¤ � � � �-� � �  �¡ � ² �µ� ¯ �E¦o�a¤�� � ¥ � ���å� � � ¡x³~�®�+¡ ��� ¯ �{©�� ¡ � �x� � �+� �a¤§� ¡x³�² ����¤�¢ Ü
� ¡®³�����¯ � � � � ¯ � ��� ¥£�a�µ� ³u����¯h� �å� ¡�¬ �!� ���å� ¯"� ¤§� ¡�è �Z� � �a�µ� ��� ��¤ � � �+��� »§� �s� � � ¡ �£�µ� �+� ��¤�� � ©���¤
²´³ 
×� � ¥ � �£��� ¡ m J9n

½ � ` y É� ¥£� � i g!h º ß ( w) Á e c e* ¡ i[æ ¬��6w
� � � ¡ � y*�����,� � � ¯ �Té �µ¯ � ¯ ¦ ¡ �£� �®�+¡ ��� ¯ ©����µ�G¥ ���¸³ � ¯"  � ��� �Y¢�� ª,+ �z� � �Ö¦ ¡ �£� �x�+¡ ��� ¯�  � ¡®�+� ¥£�µ�
� ¯"  � �¼� ��¢Y�r� ¡ ��éS¥£� ¡x��� �a¤����£¤�� � � ªI� �Y¥ � � � � �-+�� ` y*�/.�g�ª �E¤�¢ g�� � �u����©���¦ ¡ �£�}����¤�¥ ³a¬
­ ��¥ �+� ��¤ �S¬ æ0¥���¤ ��� ¢�� ¡x�!� � � ¡ ���å� � �£¢�¥�� � ���a¦-�E¤�� � ¥ � �µ�µ� � � ¡®³r�®�+¡ ��� ¯ �{©a� ¡ � è � ��  �å� � � ¬

021435143 6�798�:<;=7?>&@BADC#;=E#7?>GFH6�7IFDJK>
pa��¤ �x� ��¤ m � n ¥ � � ¡ �E¥ � � ¡���Õ �£¢ � � �s����©�� ² � ��� � ¯ ² ����¤Y¢§� ¡x³ �å� ³ � ¡×²´³"� ���0À�� ³ ¤�����¢ � ¤}� ¯k² � ¡x�

^ rML ` y*�lüý i(
��a��¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡!� � � ¥�Ô}¤�� �x� À�� ³ ¤�����¢ � ¤}� ¯k² � ¡]w�ª i[æ ¬���w
^�_dcfe�` yS�N+ �ý i Ä
¯h  � ��� ��¢��~À�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡&w�ª i[æ ¬Ô�Kw

� � � ¡ � ü��µ�×� � � ² ���Y¤�¢§� ¡®³ �å� ³ � ¡!� � � ¥�ÔG¤Y� ����¬
¶ ¤ � � �r¥�� � �u�a¦×�å� ¯"� ¤§� ¡�è �{� ª pa��¤ �x� ��¤ m � n ¦º����¤�¢g� ¡ ���å� ��� ��¤ ² � � �Ö�£�£¤ � � � ² ����¤�¢�� ¡x³

�å� ³ � ¡!� � � ¥�Ô}¤�� �x�£ª?üGª �E¤�¢ � � ��� ¯"  � �¼� ��¢Y�~À�� ³ ¤����µ¢ � ¤}� ¯�² � ¡£ª ^�_dcfe ª
ü+�� ` OP æ ^�_�c e ¡ i[æ ¬��6w

�a¤�¢ ² � � �����£¤ � � � ² ����¤�¢�� ¡x³ �µ� ³ � ¡0� � � ¥�Ô}¤�� �x� �a¤�¢ � � � ¯ �Zé ��¯ � ¯�² � �x� � ¯ � � ��� ¡"�x��¡ � ���
¢�� ¡x� ¤�� � � �~�×��©��   � ¡�� �S¢�� � ©���¤ ²´³Ç½ ¸ ��Q È `ÕÖ $ �$ � ··· ¸ ` ýR $ �$ � ··· ¸ ª½ ¸ �SQ ÈR ` OP æ ý y*�ü ¡ i[æ ¬ 5 w
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R
���s� � � è � � ¢6¢���¤ ���¼�¸³ �a¤�¢ Ö � � �0¢ ³ ¤§� ¯"� ¥�© �µ� ¥£� �x���¸³a¬ �!� �����{©a� ² ����¤Y¢§� ¡x³´Ü �å� ³ � ¡

� � � ¥�Ô}¤�� �x�
���×� � � ��� ¤´©a� ¡�� �£� ³� �¡ �   � ¡®�+� �a¤§�a� � � �UT¸ ��Q È .�g�ªY� ¤|� � � ¥ � �UT¸ �SQ È �µ�×� � � ¯ �Té ��¯ � ¯� � ��� ¡ ©����µ�G¥ �¼�¸³ ¦º� ¡×� � �Ú����©�� ² �a��¤�¢§� ¡®³´Ü �å� ³ � ¡!è �{� ª � � ©a�£¤ ²´³

� T¸ ��Q È `WV ½ ¸ ��Q ÈR � i[æ ¬�J6w
pa��¤ �x� ��¤ m � n �a� � �h¢Y��»§¤���¢ � � ���×��©a��¦ ¡�� ¥ �+� ��¤�¦M�a¥ � � ¡£ªYX ¸ ªí� ¤ ¡ �£�µ� �+� ��¤ � � � � � ¯ �Té ��¯ � ¯² �£¢ � � �£� ¡��x�+¡ � �x�£ªE½ ¸ �SQ È ª§²´³

½ ¸ ��Q È ` �
æ
R X ¸ i + �Ïg³w É � i[æ ¬ � w

¶ ¤n�µ� ¯"� ¤§� ¡"è �{� ª�� � �6����©��O¦ ¡x� ¥ �+� �a¤ë¦M�E¥ � � ¡|�µ� � � ©a�£¤n� � � ¦º��¤Y¥ �+� ��¤ �a¦ � � �O� ¯h  � ��� ��¢��
À�� ³ ¤�����¢ � ¤G� ¯k² � ¡£ª ^�_dcfe X ¸ ` æP ^�_dcfe � iVæ ¬ � ç w
¶ ¤ � � �"¥�� � �r�a¦��å� ¯"� ¤§� ¡sè �{� ª pa��¤ ��� �a¤ m � n ¥£� ¯"  � ¡ �£¢ � �µ�Ú¡ � � ��� �+�Ú� � ¶ ���a�´�EÔ � r h �E� ¬ m � ç n
��é   � ¡x�µ¯ �£¤ �+� � � �|¢ �µ¡ ��¥ � � ³3¯ �£� � � ¡ �£¢ � � � � � �£� ¡��®�+¡ � ��� ��éS� ¡x� ��¢O�a¤/� ��¯ �S� � �6� � ¡x�µÕ ��¤ � �a�
² � ��� � ¯ ²´³� �¡ ��� ¡ � ���x� ©�� � � �a�µ���{� Ü ��� � � ¡ �×��©�� � �a¤Y¢�¦º���Y¤�¢ ª�� � � �ZX ¸ � æ . P ^�_dcfe ¬
0214351[0 \�>]79;=^_:[`G:<AN;bac>]AD8 6�798�:<;=7?>d`GA�\eC=>gf#C#hiJj;D`dklhiA�m
�!� �r����©�� ² ����¤Y¢§� ¡x³ �µ� ³ � ¡ ¥��a¤ ² �"� ��� � � ¡ �å� ¯"� ¤�� ¡ � ¡�� � ¡x² ���µ��¤ ��¬ ­ ��©a� ¡ �a� �®� ��¢ � � � � �{©a�
² �£�£¤�¢���¤Y� � �h¢Y� � � ¡�¯"� ¤�� � � � ¡ �a¤Y��� � �a¦,�å� ¯"� ¤�� ¡£ª}�+¡ �a¤ ���¼�+� ��¤ � ¤Y� ª �E¤�¢ � � ¡�² ���µ��¤ �!è �Z� ��¬

pa�£¤ � �£¤vr h �E� ¬ m ��� n ��éY� ¯h� ¤��£¢ � � ¡�² �����£¤ � � � ¥ � �µ�µ� � � ¡®³s² ����¤Y¢§� ¡x³´Ü �å� ³ � ¡,è �{� � �{©a� ¡Å�x¯ �G� � �
�a¤�¢ ¡ ����� � ² � ��� � ¯h� ¦º� ¡ � � � � À�� ³ ¤Y���µ¢ �ÝÜ ¤}� ¯k² � ¡"è �{� �£¬ u � ¤���r h �a� ¬ m � æ n ¦º�S¥�� � ��¢Ò��¤
��é   � ¡x�µ¯ �£¤ �+�q� � � � � � � � ¤ ��� ¢�� � � � �+¡ �E¤ ���¼�+� �a¤§�a� è �{� ¡ ��� �µ¯ � ¬ �!� �
¦ ¡ �£� Ü¸�x��¡ �£� ¯ ©a�£���S¥ ���¸³ ��� �
¦º� ¡ ¥£�£¢ � � ² �   � ¡ �£� ³ � � ¥ � ���å� � � ¡x³a¬ ½3�£�a¤��a¤�¢ � � ¡x² �����£¤�¥�� ¯ ��� � � ¡ � ¯ �£¤ �+� �Ö� ¡ �Ú¥£� ¡�¡x� �£¢���� �
�  �� �|�a¤6� ¯h  � ��� ��¢���À�� ³ ¤����µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡ �E¦ ^�_�cÀeA` � é � ç à �Z©a� ¡ � ¯h��¡�¡ � ¡®Ü¸� � � ¤Y� �x¯ �G� � �
² �£¢ ¬ Û ¡x� ¥ ��� ��¤0¥��S�@Nh¥ � ��¤ ��� � � ¦º�Y¤�¥ ��� ��¤"�a¦ � � ��� ¯"  � �¼� ��¢���À�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡�ª ^�_dcfe ª �Ö� ¡ �
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¢�� � � ¡x¯h� ¤��£¢�� � �k¦º��¤�¥ �+� ��¤3�E¦ � � �~�×��©��   � � � � ªCg!h�ªY� � ² �
[&\ ` æ ½ ¸ y É�R

¥£� � i g!h º ß ( w iVæ ¬ ��� w
�a¤�¢3� ¡ �   �µ� �x� ��¢ � ¤ Û � ��� ¡ ��æ ¬ � ¬

Û � ��� ¡ �ræ ¬ � Ã"ä
� ¡x¯ �E� �µÕ �£¢/¦ ¡�� ¥ �+� ��¤z¥£�G�ON"¥ � �£¤ ��ª![&\&ª ©�� ¡�� � � � ¯h  � ��� ��¢��hÀ�� ³ ¤����µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡�ª^�_Î`Õ^�_dc e � � ¢ �QL � ¡ ��¤ ��  � � � �~©E�a�µ�Y� �£ªfg!h�¬
�!� �I¦ ¡�� ¥ �+� ��¤Ú¥£�G�ON"¥ � �£¤ �Å��� ¤�� ¡x¯ �a� �µÕ �£¢~� ��� � � � �q¥£� �x� ¤���¦M�a¥ � � ¡	� � � � � �	� � �q�å� ¯"� ¤�� ¡&è �{�

©E�a�µ�Y� � ¥£�����å�  �� �
�a¤ � �k��¥�� ¯"¯ ��¤"� � ¤�� ¬ Û � �a� ¡ �
æ ¬ � � � �Z� �Ö� � � � ��©a� ¡®³r� ¤�¢ � © � ¢��§�a�   � � � ����é Ü
  � ¡�� �£¤�¥�� �	� � ¡ �£�Ö¢ �µ�®�+� ¤Y¥ �lè �{� �®� � � � �£ªE� � �q�å� ¯"� ¤�� ¡£ª£� � � �+¡ �E¤ ���¼�+� �a¤§�a� ª �E¤�¢ � � � � � ¡x² ���µ��¤ ��ª � �
� � ��� ¯h  � ��� ��¢���À�� ³ ¤Y���µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡������ ¤�¥ ¡ �£� � ��¢ ¬ ½3� ¡ �£�{©�� ¡£ª}� � � ��¡ �a¤ ������� ��¤�¢��S� � ¤�� � �G¥£¥£� ¡
� ²�¡ �  Y� � ³�¬ Û � ¡ ��éY� ¯"  �µ� ª ¦º� ¡�g!h ` � çon ª´� � � �+¡ �E¤ ���¼�+� �a¤§�a� ÜVè �{� �x� � � ���G¥£¥£� ¡�� �{©�� ¡ � ¡ �a¤Y���!�a¦
� ¯"  � �¼� ��¢Y�×À�� ³ ¤�����¢ � ¤}� ¯k² � ¡ ¦ ¡ � ¯ � ¬�� é � ç à � � � é � çqp ª �E¤�¢ � � � è �{� ² ��¥£� ¯ � � ¦º�Y�µ� ³Ú� � ¡�² � Ü
�µ��¤ � ¦º� ¡ ^�_dcfeBr � çqp ¬-Ä
�1g!h ¢Y�£¥ ¡ ��� � � ��ª§���q�µ�q� ���£¤ � � � �Ö� � ��� ¯h  � ��� ��¢���À�� ³ ¤����µ¢ �®Ü ¤}� ¯�² � ¡
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¡ �E¤���� ª �{©�� ¡ � � � ¥ � � � � � � ¡x² �����£¤ �Iè �{�Ò�S¥�¥£� ¡x�£ªG� � � ¦ �+��� � � � � � � ¡ À�� ³ ¤��a�µ¢ �ÝÜ ¤}� ¯k² � ¡ ©E�a�µ�Y� �£¬
�!� ��¥ ¡x���+� ¥��a�5©E�a�����~�a¦ � � �<� ¯"  � �¼� ��¢��ÚÀ�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡£ª ^�_dc etsvu ª ¥£� ¡x¡ � �x  �a¤�¢ � ¤Y� � � � � �
» ¡x�x� �  Y  �£� ¡ �a¤Y¥£�u�a¦ � � ¡�² ���µ��¤�¥£� ��� ^�_dc etsvu�w � ç à ª � � � ¥ � �µ�k� ¤O¦M� ��¡ � ³ ���S�G¢`�a� ¡ �£� ¯ ��¤ �
� ��� � � � ����é   � ¡��µ¯ �£¤ � �a�!¢§� � � ¡ �   � ¡x� ��¢���� � ��� � � ¡ � � ¤ � � �3� ��� � ¡ � � � ¡ �§iM� ¬ � ¬¼ª ­   �E�å� ¡®� �E¤�¢

×�a��¢Y� � ¤ m � �In¦w�¬ ±-©���¤z� � � � � � � ¡ ¦ ¡ �£�}���£¤Y¥ ³ À�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯�² � ¡£ª � �Z�Ö��©a� ¡�ª5� � � è �Z� ��� ¤�� �
¦º����� ³z� � ¡x² ���µ��¤ � ¢Y� ¡�� ¤�� � � ���£¤ ���µ¡ �|����©��   � ¡�� �G¢ ¬ �!� � ² �£¢ � � �£� ¡®Ü��x��¡ � �x�h² � � �{© � � ¡ � � �
¦º��¤�¥ �+� ��¤��a¦ ���µ¯ ��¢ � ©�� ¡ ��� � � �!� � �<À�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡!� ¤�¥ ¡ ��� � � �£¬

¶ ¤��k�å� ¯"� ¤�� ¡-è �{� ªY� � �s¦ ¡�� ¥ �+� ��¤r¥��S�@N"¥ � ��¤ ��ªC[&\&ªY� � ������¢ ² ����¥£��¤ �x� �E¤ � �E¤�¢u�µ�G¥�� � �£¢r��¤
� � ��¥�� ¡ ©a� [&\ ` ÉP xzy|{ e ¬ Û ¡ � ¯ Û � ��� ¡ ��æ ¬ � ª���� ¥£�a¤ ² �Ú� ²Y� � ¡ ©���¢ � � � �!� � � è �{� �µ� �å� ¯h� ¤§� ¡
¦º� ¡ À�� ³ ¤�����¢ � ¤}� ¯k² � ¡�� �µ� ���!� � �a¤ � é � ç ( ª§² � � ��©��£¤�� � ©�� ¡x³ � � � � À�� ³ ¤Y���µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡x�£ª§� � �
è �{�2¥£�a¤ ² �   � ¡®� � ³ �å� ¯h� ¤§� ¡ � ��� � �   � � � � � � � � ¡ � � � �Ú��� � � ¡×è �{�·©��£���S¥ ���¸³|���!��¯ �a�µ� ¬

HÚ� ¯h  � � �µ� m � �9n ¢�� � � ¡�¯"� ¤���¢ � � � � � �£� ¡-�®�+¡ � ���- Y¡ � � �£¤ � � �w� � � ² ��¢�¦º� ¡ �s¤}� ¯k² � ¡ �E¦§»YéS�£¢
¡ �a��� � ��¤�� �x� �E¤�¢ ��¯ �S� � � ² �£¢ �Ú� ¤/�E¤6� � ¥ � �µ�µ� �+� ¤��0�×� � � ¡�� ��¤�¤���� ¬ u�� ¯ �£� � � ¡ �£¢ � � �k©E�a�µ���
�a¦ � � �0¦ ¡�� ¥ �+� ��¤z¦M�E¥ � � ¡ �E¤�¢�¦º����¤Y¢ � � � ���¼���µ� �����µ�I¢�� � ¥ ¡x�µ² �£¢ ²´³/� � � � � ��� ¡ � �+� ¥��a�I�å� ¯h� ¤§� ¡
¦ ¡�� ¥ ��� ��¤�¦M�a¥ � � ¡ ¦º� ¡ À�� ³ ¤�����¢ � ¤}� ¯�² � ¡ �  ;� � ^�_dcfeA` � é � ç à ªo�V¬ � ¬¼ªtX ¸ ` æ . ) + É� gD. ý ¬
¶ ¤� � � �+¡ �a¤ ���¼�+� ��¤§�a� ¡ �a¤Y��� ªf� é � ç à ± ^�_dcfe ±D� é � ç à ªS� � ��¦ ¡�� ¥ �+� ��¤h¦M�a¥ � � ¡Ö� ¤�¥ ¡ �£� � � � �a¤�¢ � � �£¤
� ¤ � � ��¦º�Y�µ� ³´Ü ¢���©a�£�µ�   ��¢ ��¯ �G� � � Ü �×�E�µ� � � ¡x² �����£¤ �|¡ ��� �µ¯ � ªÖ� � ��¦ ¡x� ¥ �+� �a¤>¦M�a¥ � � ¡ ¢��£¥ ¡ ��� � � ��¬
HÚ� ¯"  � � �µ� m � �Kn ¥£� ¯h  � ¡ �£¢ � �µ�Ú¡ � � �Y� �+� � ��� � � � �"�å� ² � ¡ � � � ¡®³ �Ö� ¡ Ô � �E¦°HÚ� õx� � ¡ � m � �9n � � �
¢�� � � ¡x¯h� ¤��£¢ � � � ��¡ �a¤ ������� ��¤ ¡ �£� ��¯ �k� � �Y¬ æ � é � ç ( ± ^�_�c e ± �C� æ � é � ç à �E¤�¢z¦º�a��¤�¢ � � ���µ�®Ü
¦M�a¥ � � ¡®³ �a� ¡ �£� ¯ �£¤ �£¬

pa��¤ �x� ��¤ m � n ¦º�a��¤�¢ � � � ��� � �/�å� ¯"� ¤§� ¡®Ü¸�x¯ �G� � � � � ¡�² �����£¤ ���+¡ �a¤ ���¼�+� ��¤ ¡ ��� �µ¯ �6�S¥�¥£� ¡x�
² � � �Ö�£�£¤ ^�_�c e ` � ç ( �a¤�¢ ^�_dc e ` � é � ç à �a¤�¢�� � ��¢ � ¤ � ����  �   � ¡ ^�_dc e ` � ç à � �
� �+¡ �E¤ ���¼�+� �a¤/©E�a����� ¬ u
�0¦º����¤�¢ � � � ���x¯ �G� � � Ü�� � ¡�² �����£¤�¥�� �+¡ �E¤ ���¼�+� �a¤ ¡ �£� ��¯ � ª	� ¤ � � �"¥�� � �
�a¦q�   �£¤/¥ � �a¤Y¤��£� è �{� ª ¦º�£��� � ¤ � � � ¡ �E¤����0æ � ç ± ^ rML ` y*�lüý ±¿� ç�çr� � � ¥ � ¥�� ¡�¡ � ��  ��¤�¢Y�£¢
� � � ¬ æ � é � ç ( ± ^�_dcfe ±¿�f� ç�çTé � ç ( ¬;¶ ¤ � � �r¥�� � �|�a¦!����©�� ² � ��� � ¯)² ���Y¤�¢§� ¡®³ �µ� ³ � ¡x�£ª�� � �
è �{� � ��� ¡ � � � ¡�² �Y�µ�£¤ � ¦º� ¡ ^�_�cÀe}r � ç à � ¡ ¦º� ¡ ^ r \ r � ç à � � � ¡ � ^ r \;��� ¢���»�¤��£¢O� ��� � �
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¦ ¡ ���}���£¤�¥ ³ À�� ³ ¤Y���µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡
^ r \ ` +�É� gý ¡ iVæ ¬ � æ w

� � � ¥ � �µ� ���G� � ©E�a�µ��¤ �"� � � � ��� ¯"  � �¼� ��¢���À�� ³ ¤��a�µ¢ � ¤}� ¯k² � ¡�ª ^�_�c e ¬ �!� �µ� ©E�a�µ�Y���E¦ � � �
¦ ¡ ���}���£¤�¥ ³ À�� ³ ¤����µ¢ � ¤G� ¯k² � ¡£ª ^ r \ ` � ç à ª � � �µ� ² �~� � �£¢3� �×� � � �¸³S Y� ¥��E�5¥ ¡x���+� ¥��a�?À�� ³ ¤����µ¢ �
¤}� ¯k² � ¡�� ¤ � � �Ú¢ �µ� ¥£� �x��� �a¤ ² �£���Z� ¬

Û ¡ �£¢ � �G� m � �9n �a� � �k¦º����¤Y¢ � � � � ¦º� ¡ ©E�a�µ�Y� � � ¡ ��� � � ¡×� � �a¤�� ² ��� � ^�_dcfe�` � é � ç à ªY��¡ �a¤ ���¼Ü
�+� ��¤ � � � � ¡�² �����£¤ ��è �{�2�G¥£¥�� ¡�� �{©�� ¡
�x¯ �G� � � ² ����¤Y¢§� ¡�� � ��¬

­ ��©a� ¡ �a�
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xFriction

Forces due to 
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leading edge
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